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 ,      .  
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       ,   
      ,   

 . 
         : 

  ,      
  ,  ,    .  

 
          

   :  
- ; 
- ; 
- . 

 
        ,    

 ,        
   . 

 
          

: 
- ;  
- . 

 
      . 

   :  (     )  
 (    ,      

    ). 
  

  : 
-  
- ; 
- . 

 
        

 , -      
     ,    

   .  
 
     ,    

  : 
- ; 
- ;  
- . 

 
          

,         
,          . 

              
 . 
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 .        
   ,     

           
,      .  

       
,          

.          
          
,    : 

 
 )         

 ,     ,    
         

 ,        
. 

 
 )          

 .        , 
    ,   ,  
    ,      
      . 

 
 )         

          . 
 
 )            

 - ,      
    ,     

     . 
 
   
        

   ,   . 
           

        .  
 
          

         . 
           

-  . 
 
          

          ,    
   . 

 
 )        

        , 
    .    
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      ,      ,  
 . 

 
 )        

: 
 
 -          

,    ; 
 -         . 
 
   ,      

      , ,   
     . 

 
 )         

     .    
         

     .      
 ,        , 

     ,   ,    
      .  

 
           

        
   .     

      ,    
 .      ,  
         

    . 
 
 
  10.2.     
 
         

,    , . .    
   .       

        ,     
      . 

        
 ,       .  , 

       ,   
  .  

 
        

        ,   
        .  
         

 ,        
  .        
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,         ,  

       .  
 
          

  ,       
 ,       

        . 
        

    .  
 
          

     .  
 
        

      .    
 1   10 km2,        

 2,5 km2       ,   
     .      

      ,     
   ,          

 .  
          

     .    é   
        . 

      10 5 3 cm,   
   .       

    10 mm,       1 mm 
      ,    
   .       
    0,2  0,3 mm.       

     .  
 
         

  ,         
,     “   ”. , 

          
    1 m,      
 .         

  1 m2,      ,      
    .       

      : , , 
  .        2  3 

cm.           
.  

 
         

       ,   
  ,       

.  
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10.3.   
 
       

   -     
. ,       

         
        -  
.          

       ,   
          

.           
         

  .          
  . .  ,        

         .  
 
          

      2 m,      
      .    

        
.          

      ( . 116). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. 116.    
 
 
 

-             
  0,5 m.         

,      CaCO3     
; 
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-     -      
      CaCO3       
     ; 

 
-          

  .        , 
            

     .  
 
          

     :  
 

         
             

   .       
          

   .  
        

  ,       
     .    

           
           

.           
         

    .        
  ,    ,    , 

  : , , , , ,   .  
          

          
   ,       .

          
 ,     .   

          , 
     .  
 

         
     .        

      é   
.           

        
. 

         , 
          

   .       
,         
.           

   15  20  cm,        . 
      ,      

  40  80 cm.       
          ,  
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      .    
        ,  

         ,   
   . 
 
 

     
   (m) 

  
  (m) 

1:50 000 500 50 
1:25 000 200-250 20-50 
1:10 000 100 10-20 
1:5 000 50 10-20 
1:2 000 20-25 5-10 
1:1 000 10 5 

 
       20  50 g.  

           , , 
    ,   ,     

    .       
   :  

 
        

 - ,        
.             

     .      
           

.      
         

   .      
        . .     

 ( . 117). 
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. 117.        

(1 – 10, 2 – 100, 3 – 1000 ppm) 
 

         : 
     , 

      . 
 
 

 
10.4.     

 
          

          
       . 

        ,   
         ,   

  . 
 
     é     

           
 “  ”          

           
         pH -   

.         ,  
     ,   

   .      
        

,    ,      
         . 

 
         

     ,     
         

        . 
           

      ,       
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  .       
  ,       

 . 
 
         

        
         

  .        
         

        
 . 

 
       , 

      .    
        ,  
   .      

           
      .    

         
    .       

          . 
 pH –          
       pH    

     .  
 
          

      
 ,       

   . 
 
          

   : 
 

1. ; 
2.   ( , , , ); 
3.      ; 
4. ,     . 

 
           

  (1 l    0.5 l   ). 
              1g. 
          

 .  
          . 

         
  (5%),         

 .        
            

       .  
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       .      

     .       
        .  

          
 : , ,   .   

            
 . 

 
         

    : 
 

1. ; 
2. pH – ; 
3.   ( , , , ); 
4.   ; 
5.         ; 
6.    . 

 
        

       
    ,    

         
      .   
      . 

      (1:10 000)     
  (   ,   ). 

        
          

    . 
 
 

10.5.   
 
       

     .  
         

       .    
        , 

      ,   
     . 

 
          

 : 
 
 -      -   

       ; 
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 -         10 m,  
   , ,    ; 

 
 -         -

 ,         
 . 

 
        

     ,    (  
   )      

 (       ).   
    ,    . 

 
      ,  

       .    
   (      30 mg.). 

     5%    
.  

 
       ,   

    .       
 ,          
. 

         110 C0.  
          . 

      ,        
.         

        150 C0 

      600 C0. 
      20 g     

    4  6 .       
 -    .       

  ,         
       (   

)        .     
          ,   

    . 
 
      ,      

        ,    
     ,   

 ,     ,    
   . 
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1.   ,   ? 
2.     ? 
3.   ,      ? 
4.         ? 
5.          ? 
6.    ? 
7.    ? 
8.    . 
9.    ? 
10.    ? 
11.    ? 
12.      ? 
13.          ? 
14.     ? 
15.    ? 
16.      ? 
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11.   
 

          ,  
     ,   

,      .     
          

      .   
          

       , - , 
   .        

       . 
          

   ,       
  .         

          
      .      

            
  .        

      ,   
    ,  .     

     ,     
  ,    .   

       , ,   
. 

        
       , 

 e    , 
       

    .     
       . 
         

          
   . 

          
            

 .        
         

 .           
        
  .        

          
.        

    .       
     ,     

           
      .      
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,           
. 

         
,            ,  

         . 
 
 

11.1.     
 

        
          

  .         
      .   

 , ,       
  ,           

  .      
         

           
       .   

        
, ,        , 

    -     . 
           

        ,  
 -     .  

         
      ,     
         

     .     
       , 

           
,         

. 
           

           .  
       ,  

      .    
         1:10000  1:5000. 

            
      .  

         
,         

   .      ,  
,        .  

         
         

( ),   ,    , , 
,   .  
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11.2.     
  
           

  .      
  ,          

   .     
         

,      :    
    ,   , ,   

     . 
       ,   

 .         
         

 . -      
,          

  .         
.  

         ,   
  - .      

 ,   ,      
   .     
,     ,    

          .  
     ,      

   ,       
        0,5 m.   

       :  
 -         

 ,        
.        

     -  .   
          

5 cm    .  
 - -            

     .     
          

  - .     -
          

  60   ,      
   0,001 %      . 

 - -        
     ,   .  

      - ,   
   ,    ,  

,     . 
         -  

,     -  .   -  
         . 
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11.3.   
  

         
          . 
        

 ,           
       .  

        
,  ,         

    .       
          

      -    
  .       

 ,         
 ,        

          
      .    

         
       ,    

 .     , 
        

,     0  .     
,          

    .       
  ,   ,       

        ,     
 .          
           
          
.  

        
        

   .       
            

( . 118).  

 
. 118.         

 
      ,   
      ,   
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 .       
,     g        

  ,        0     
     . 

1.         
            

 ( . 119).  

 
. 119.     

 
          0 

             
 .           

       .   
         
    . 

2.          
            

.           
      .  

             
  ( . 120). 

 

 
. 120.    

 
3.           

,            
 .        

          
.        

  ( . 121).  
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. 121.        

 
        

       ,   
            

. 
 

11.4.    
  

          
        . 

         
   .     

             
       .   

       : 
 1.        

      .   
         ,    

          
     .     

 ( Hg )   -  ( C7H8 )       .  
            

    ,      
 .      ,   

           
. 

 2.        
    .       (  

 ).           
 ,       ,     

         
 ( . 122).       
,        

 .        
   5-6 . 
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. 122.        

 
 3.            

 .        :    
     . 

             
    ,      .   

       0.03 mm     , 
  .         

         
         ,  

      .      
    ,    

        ,     
         

       .   
           , 

     .     
        

                 
( . 123). 
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. 123.  ; , (A- , -  , -  ,        
D- )  

 
            

    .      
  ,         

            
.           
         . 

             
          

   .       
     ,    

 .        
   ,        

.        
     ,   

      .    
    ,     

         
           

. 
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11.5.     
 

           
      .  
        

     .    
         

        
. 

     ,   
        .  

         
     .    

          
            

  +            -. 
        -8  +8 . 
         

  .     0  ,  
 90   . 

           
       ,   

       
 ,        .  
 ,       

       .    
       ,      

     .   
         

.      
    ,     

, ,   .    
   , ,     .  

   .   
   ,    , 

   .     
       

   ( , ,   ). 
          

 : 
 -      ; 
 -        ,    

   ; 
 -    ,   , , 

      ,    ; 
 -          

; 
 -          

.  
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     ,    
           

         . 
         ,   

  ,      .  
        

    ,       
 .         

.        ,  
   .       

   1/15       
    .      

         
 ,    ,      
 ,       . 

            
          

  .      
         , 

          
     . 

        
     ,   

  ,        
. 

 
11.6.     

  
         

  .      
 ,       

 .        
           

    ,      
  .  

       
,          

      .    
         

           
      .   

   ,      
. 

       
     -  , 

        , 
           

    .      
      ,      

    .       
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    ,     
       S,      

     .      
        

     ( . 124): 

 
. 124.        

  
 

 
          

            
 V1,     ,       
 V2.       - . 

 ,      ,   
  -      ,    

            
       .    
    ,       

       .  
         . 

          
        V1   V2  .   

          
 .         

           
        . 

     ,       
           ,  

           .  
          

        -  
,         
   . 

        
 ,       ,  

      .     
             

         
          

M  
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 .      
    ,     

           
          

   .       
         

        .   
           
 ,         

     ( . 125). 

 
. 125.      : 1-   ,                        

2-  , 3-   , 4-   , 5-
  , 6- , 7-     , 8-

 
 

          
   . 

          
  ,         

         
         ,  

  . 
 
 

11.7.     
 

         
         

 .         
     ,   
      .    

       
,        ,  
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  .  

        , 
  ,    ,     

         3  
 :    ,    

 . 
        

       .  
       

 .  ,     
    ,       

   ,   -  
          

     .    
 - ,        

 .       
      ,     

     .    
   ,         é 

            
     0.            

   ,      .  
      ,   

         é  . 
        

         
         

 .           
     ,     
    .       

  “mise a la masse”  ( . 126)     
        ,   
     ,    

.           
      . 
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. 126.   “Mise a la masse” 

 
         

          
  .         

    ,       
,         

.  
         

  ,      
    .    

       
 .       

         
        . 

           
    .         
          

,         
  .      

          
 .      

         
         

.        
       

      .   
         

. 
       

  ,        
       . 

          . 
       , 
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    .  

         
    :  

- -  ,      
  ; 

-   ,     
    . 

 
 

 
: 

1.    ? 
2.     ? 
3.       ? 
4.      ? 
5.   ? 
6.       ? 
7.    ? 
8.       ? 
9.      ?  
10.     -   -  ? 
11.    -  ? 
12.       ? 
13.       ? 
14.     ? 
15.   ? 
16.         ? 
17.      ? 
18.       ? 
19.      ? 
20.         ? 
21.        ? 
22.      ? 
23.       ? 
24.         ? 
25.     ? 
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12.     
 

           
   ( )       

.  
            

:  (1), (2), (3), (4),  (l),  (d)  
 (h)    ( .127). 

 
.127.    

 
           

(x, y, z),          
     . 

            
    ,     

             
      z-   

. 
        , 

    ,     . 
          

. 
   ,       

  ,   :   
  ,  -      

        (   
    ). 

        ,    
: ,    . 

          
,       ( .128). 
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.128.   

 
          

          , 
            

         
   . 

         
   :   -  . 

          
    : 

1.  ;  
2.  ;  
3.  -    . 

 
12.1   

 
           

          ( ), 
         
  ( ). 

          
    ,     

    . 
        

   .         
          .  

        ,   
 ,     (    

,    ) ( .129). 
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             1.  
                 2.   

3.    
4.   
5.  
6.  
7.  
8.  
9.   
10.  
11.  
12.   
13.   
14.  
15.  
16.    
17.   
18.    
19.  
20.  
21.   

 
 
 
 

. 129.      
 
         , 

 10-15m         
      . 

  ,  ,       
        

. 
      ,     

.          
             
          

. 
    ,    

,          ,   
          
         

           
     ,     

      . 
           

           
         -  

       .      
           

 ,        ,  ,  
       . 
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12.2.    

 
           

 :     ,   
  ,      

, , ,        ,   
,  ,  ,     . 

         
( .130). 

 
 

.130       
 

          
         

. 
        (   

,    , , 
  .). 

          
  .  

          
   . 

          
. 

 
        

           
  .        
       .   

        .  
        

    .      
           

        ,   
    ,      

          , 
 ,        

           . 
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  . 

          
        ,  

             
         .  

         ,  
           

      . 
           , 

         ,   
      . 

 
 

12.3.  
 

         ,   
   .     

 :     ,   , 
  ,   , 

       ,   
 :   . 

           
      .      

    .       
 150mm,             

  ( .131). 
 

 
. 131.         

 
          

.            
  . 

           
        .    
        : 

 - ,        
,           , 

 ; 
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-  ,         
 ,         

          
( .132); 

 

 
.132.       

 
-            

   .    ,   
      .   
          
. 
     , ,     ( . 133, 134  

135).           
          
     ,    

         . 

  
   

 
    . 133.        . 134.        . 135.    

 
        

      ,      
     . 
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     .     

      ( .136),     
    . 

  
1.  
2.  
3.  
4.  

 
5.  
6.  

 
 

 
 
 
 
 
 

 .136.    
 

          , 
        .     

   ,      
. 

             
 ( .137).  

 
. 137.       

 
          

    . 
         ,  

   ( .138). 
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.138.     

 
           

,           
       .     

      :       
  ,    ( .139).     

         . 

 
.139.    

 
12.4.     

 
          

         
       .   

         
  . 

      : ,   
.         ,  

          
     .   

        .  
           , 

     ,  ,   
       ( .140). 

) ) 
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.140.      
 

          
,     30 - 50 %     

    .    
             

   ,       
   . 

         
  ,       

,      . 
 
 

12.5.    
 

       :    , 
  . 

 -          
  .       

  “ ”       
       ,  

          
  ,      , 

   ,       . 
            

    ,   : 
, ,   . 

        1,5m , 3m  5m 
          

,       ( .141)    
          ,   

 .         
    ,        

     . 
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.141.      
 

      ,    
   ,       ,   

       . 
          

:        
,        

   ,     . 
      : 33.5mm, 42mm, 50mm  60mm  

   AQ,BQ,NQ,HQ,PQ   .  
            

           
. 

        
 “  ”   33.5, 40  50mm   

    ( .142).  

 
. 142.         

 
       60mm    

,   60mm   “ ”    
 ( .143). 

 
 .143.    
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   .        
        . 

           
      .     

      -     
         . 

            
     . 

          
         . 

1)         ,  
    ,       

   ( .144- ). 

)                      )                      
 

.144.       
 

2)        : 0.5; 1.0; 1.5  3m, 
  6m,       , 

           
  .         

 ,    . 

3)            
          . 

      ( .144. - )    
   ,  ,     
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,  ,  ,     
. 

  
      .    

           
,          . 

      , 
          

,      .  
           ,  

             
           

 .          
   ( .145),         

        . 

 
.145.         

 
          

          , 
         . 

,           
     ,     
           

    
            

        ,  
        ( . 

146). 
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. 146.    

 
     , ,    

          . 
        ,    

          , 
            

 .           
 . 

 
       . 

         :   
     . 

           
             ( , 

, ). 
         

             
         ,   

       . 
           

   ( ).     , , 
            

  . 
      ,     : 
  - -    
  - -  . 
 
  -         

    .       
   ,       

        . 
            

      .    
     .     

          
 ,         (  

     ). 
           

  .        
   . 
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: , , ,      

     . 
             

 ,       :     
,   , ,    

. 
 

  
            

 ,         
         

 ,        .  
       ,  

            
     .  ,   

    ,   
  . 

          
          , 

  ,   ,   
,         .   

      ( , , 
,   .). 

          
,   ,     , 
         

( . 147). 

 
. 147.    ; 1- , 2- , 3, 4 –  

  , 5-      
 

   ? 
           

        .    
    (10   ),    

  ,   ,       
,            

. 
          

,     ,      
.          
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      ,     
       . 

         : 
        .  

   ,          
     .  

     3.3 - 3.4 g/cm3,     
  ,        . 

        ,  
 ,          

,            
 ,       . 

     3.5 g/cm3    ,  
          

  . 
         

.        , , 
  ,          

 . 
        

         . 
      3.5 - 3.53 g/cm3. 

       
         .   

         
          

. 
           

  .        
      ( , ,   .). 
          

,      ,     
    .       

     . 
          

          ,  
          ,   

   . ,       
  ,         

. 
  ,     -
          

      ,  : 
 -  ,     ; 
 -  ,    ;  
 -   ,     .  
  

      :   
,      ,   ,  

   . 
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       (1)    
 (2)   (3)    ( .148), 

       ,  
      . 

 
 

. 148.  : - , - , -    
 

          
  ,   . 

           
  ,        

         . 
           

  ,   : ,   
 . 

         ( . 149): 
, , , ,   .  

 

 
.149.     

 
   ,        

  ,        
  ,  .    2  8   

      ,       , 
           . 

           
,         . 

          
-        , 

       ,   
        ,   

      . 
           

  ,       . 
 

 
 
 

a  ))
))
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12.6.      
 

        
       ,   

      ,      
    ,         

       .  
        

        
                

     .      
            

     . 
           

          
   . 

         
     : ,   

      . 
 
12.7.  WIRE LINE  -        
 
          

             
,     ,    

         
      . 

           
        , 

     ,      
.           

          
          ( . 150). 

 
   1.  
   2.  
   3 - 22.   
   23.   
   24.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. 150. WIRE  LINE   
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   . 

       ,    
,          

 .       ,   
          

,            
     ,       

    .      , ,   
           

   . 
           

   ,        
 .         , 
            

   .       
          

,     ,    
,           

  . 
            

     . 
            

,     ,    
            

     .     
     .   , 

 ,    ,      
          

         ,  
       ,        

   . 
           :  

  ,          
  . 

 
       ,   

,     . 
        (AQ, BQ, 
CQ, NQ, HQ, PQ)   .      

,    ( . 151). 
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.151.   WIRE - LINE  

 
       :   

,   , ,  , 
     . 

            
           

.            
.             

         . 
         

    . 
 

1.  
2.  
3.  
4.  
5.  
6.   
7.  
8.  
9.  
10.  
11.   
12.  
13.    
14.  
15.  

 
 

. 152.       
 

  ( . 152),       ,   
            

       .  
           

. 
 

12.8.   
 
       ,    

     .   
         : 
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1)           
    ; 

2)      ; 
3)     ,    

           
         

  ; 
4)           

    ,      
 - ; 

5)     ; 
6)          

  . 
  

   
       ,    

,         . 
          

   ( )        
. 

         
            

       .    
  ,          

.     , ,   , , 
  . 

 
    
          

          
. 

 
      .     

  ,    ,  
    ,     .   

        ( . 153). 
   ,          

,           
. 

           
         

 ,   .    
          

           
 .        24 

              
    . 
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                   1.  
                   2.  
                   3.  
                   4.  

 
 
 
 
 

. 153.    
 

       
    .   ( . 154. , ), 

   ,          24 .  
           

       ,      
   .      

      0,02. 

c) 
 154.        

 
        

  ,         
  .      

  ,          
.    ,      

       ,       
 . 

          
  ( . 154. ),      . 

           
    ,       . 

             
 ,           

.        ,   
          

.         
 1-2 mm. 

       -  ( . 155).  

) 
) 

) 
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1.  
2.  
3.  
4.    
5.  

 
 
 

 . 155.     
 
 
 
       
           

  .         
           

,      .   
     ,       

       . 
        ( . 156),    

      ,    
      ,         
.          . 

 

 
. 156.        

 
        ,     

  .       ,   
         .   

            
  . 

        
  ,        

           
,   . 

        ,   
    ,        
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  .          10 
    .      
  10          

   . 
          

 ,        pH . 
pH-     8-12. 
 

    
          

     ,      , 
          . 

       : 
 ,  ,  ,    . 

 
      

         
    ,     , 

   ,      
  ,        

     . 
        ,     

          ,  
    . 

              
  . 

 
 

12.9.    
 
          

             
.           

   0.3 - 1.1m    50 - 60   . 
          

   .       
           

 .  0.3 - 0.6m   ,  
      . 

          .   
  ,         

     ,     
         

 . 
         ,  

        ( )   ( ) 
. 
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    (  )  
            

 ,   148-850 mm    500 m 
( 100-150 m). 
     ( . 157)   :  

   ,       , 
             . 

 
 
 
 

          1.   
                2.   
                3.  
                4.  
                   5.  
                6.  
                    7.   

 
 
 
 
 
 
 
 

. 157.     
 

        , 
   . 

        : ,    
.          

     . 
      -  

         : , 
,    .    

     -  . 
         -  

    . 
            

         . 
      ,    

    ,     
     . 

      ,      
         . 

  ( . 158. )         
         . 

           
   ,        

        . 
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     :    ( . 158. ,   )  
    . 

 

 
 

. 158. , ,    
 

    (  ) 
           

             
         .  

        . 
 

12.10.    
  
                     

   .  ,   
            

   . 
            

        
  700, 250, 260  . ( . 159). 

 
. 159.   

 
          

 . 
      “ ” 260,     

     ,  
, ,    .  

) ) ) ) 
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       ,              
( . 160). 
 

1.  
2.  
3.  
4.  
5.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. 160.  260  
 

     ,   
   Wire line ,      

      .    
 ,    .     

 ,     . 
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